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摘要：随着装配式建筑的普及和发展，大量新型装配式建筑墙体材料涌入建材市场，针对不同特点的工程项目，应

选用不同的建筑墙体材料。本文以南开大学津南校区学生公寓１０号楼项目为例，根据总工期、场地条件、结构形

式、埋墙箱体管线及二次结构施工时间节点等情况，对 ＣＴ快装式高精度脱硫石膏轻质砌块施工技术及应用优势

进行了研究。工程实践证明：通过结合砌块自带榫头和榫槽的相互咬合、专用石膏胶浆黏结的干法施工以及埋墙

箱体管线与砌墙同步实施的特点，加强了二次结构砌筑墙体的整体性和稳定性，提高了施工效率，降低了对作业

环境温度的要求，减少了后期墙面饰面层出现空鼓、开裂等隐患，同时该砌块还可计入装配式分值计算。本文成

果可为同类项目提供一点参考。
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　　自２０１６年国务院办公厅出台 《关于大力发展

装配式建筑的指导意见》（国办发 ［２０１６］７１
号）［１］后，装配式建筑逐步成为业内人士关注的焦

点［２］。现阶段，装配式建筑施工工艺与技术仍有

待完善，但在绿色节能方面表现出的优越性能已

逐步得到业界同行的认可［３］，且随着社会经济的

发展和在相关政策的支持下，装配式建筑逐步进

入快速发展阶段［４］。ＣＴ快装式高精度脱硫石膏轻
质砌块（以下简称 ＣＴ高精砌块）作为一种可供装
配式建筑选用的新型墙体砌块材料，是以脱硫建

筑石膏、粉煤灰为主要材料，掺加纤维、改性剂

等组分加水混合搅拌，机械成型、干燥制成的建

筑石膏制品。ＣＴ高精砌块上下设有精准定位的榫
头和榫槽，水平方向设置拉结筋槽，具有尺寸精

准、轻质高强、保温隔热、防火阻燃、隔声吸音、

施工便捷、绿色环保及经济适用等特点。本文以

南开大学津南校区学生公寓１０号楼项目为例，介
绍ＣＴ高精砌块砌筑二次结构墙体的施工情况，并
从施工工艺、关键部位质量管控要点及应用优势

等方面进行详细阐述，以期为同类项目提供一点

借鉴。

１　工程概况

１１　工程建设概况
南开大学津南校区学生公寓１０号楼项目，界

内建设用地面积为１２８５４ｍ２，四周均为校内沥青
混凝土道路，楼体退界少，施工现场场地局促。

总建筑面积为 ２０６９３ｍ２，地上六层，剪力墙结
构，共设置学生宿舍５２０间，建成投用后可满足
２０８０个学生的住宿需求。项目生活热水及地采暖
热水由屋面设置的空气源热泵机组供应，夏季制

冷采用分体式空调。根据学校总体要求及前期工

作开展进度，项目于２０２２年７月开工，于同年１１
月份完成主体结构并同步开展二次结构施工，整

体于２０２３年７月竣工交付。
１２　内隔墙及埋墙箱体管线设计概况

项目宿舍标准间进深为７ｍ，开间宽度为３６ｍ，
宿舍门净宽为１１ｍ，居中布置，扣除一次结构剪
力墙后，门洞两侧二次结构墙体尺寸分别为４５０、
１１５０ｍｍ，标准间设置如图１所示。二次结构内

隔墙原设计图纸采用蒸压加气混凝土条板砌筑，

后经变更为 ＣＴ高精砌块，整体装配率不低于
５０％。受限于宿舍楼使用功能要求及以上规划布
局，项目地采暖分集水器、消火栓箱、配电箱及

其与之配套的管道、线缆均布置在门洞两侧的二

次结构墙体上。

图１　宿舍标准间平面 ｍ２

２　施工工艺

施工工艺流程：施工图深化设计→墙体位置
线设置→墙体拉结筋及芯柱的植筋→墙体管线排
布→ＣＴ高精砌块组装→芯柱、水平系梁设置及混
凝土浇筑→箱体、插座及开关盒安装→抗裂处理

→饰面基层界面处理→饰面层施工。
（１）施工图深化设计。进行平面和竖向排砖

图深化设计，详细标注门窗的分布位置、洞口尺

寸、芯柱的设置、墙体拉结筋的位置、墙体各种

箱体、插座、开关盒、水电管线的分布位置以及

吊挂重物的位置等，ＢＩＭ排砖如图２所示。

图２　ＢＩＭ排砖

（２）墙体位置线设置。按深化设计图施画墙
体位置线，在墙体水平向间隔５００ｍｍ处设置墙体
拉结筋位置线，在墙体阴阳角处设立皮数杆；起

始底皮砌块采用红外线水平仪控制组装位置线，
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从而确保墙体的垂直度和水平度达到规定的标准。

（３）墙体拉结筋及芯柱的植筋。沿墙体高度
方向每两皮设一道２６ｍｍ的拉结筋，以保证墙
体的稳定性；拉结筋放置于砌块预留凹槽中，并

通过植筋的方式与主体结构墙体可靠连接，以确

保墙体的整体牢固性。

（４）墙体管线排布。按照设计图及排砖图将
地采暖分集水器、消火栓箱、配电箱等与之配套

的管道、线缆等高密度管线进行排布，使之能顺

利通过砌块空腔且不影响砌块的组砌。

（５）砌块组装。采取自下而上阶梯形式组装，
ＣＴ高精砌块榫槽向下，榫头向上，上下砌块错缝
搭接，首先完成转角墙、丁字墙等连接部位及门

窗洞口处的组装。安装过程采用红外线水平仪进

行定位，同时拉水平通线辅助组装，砌块组砌及

开洞如图３所示。组装过程中还应注意以下施工
细节要求。

图３　砌块组砌及开洞

１）砌块组装相关要求：①ＣＴ高精砌块组装
至预设竖向管线部位时，应竖向套入砌块的孔洞

内或将砌块侧壁大于３０ｍｍ厚的端头部位切割后
再将管线套入孔洞，切割后上下层砌块错缝应不

小于１００ｍｍ，并用专用石膏黏结胶浆局部填充竖
向孔洞以固定管线；②ＣＴ高精砌块组装至预设横
向管线部位时，应在砌块隔肋上用专用石膏黏结

胶浆将管线压入并固定。

２）专用石膏黏结胶浆使用要求：①使用前，
应将基层表面清理干净，所有黏结表面应坚实、

干净、无油污、无蜡渍、无脱模剂和其他松散物；

②专用石膏黏结胶浆加水后应充分搅拌均匀，并
在初凝前使用完毕，一旦硬化不得继续使用。

３）施工组装灰缝质量控制要求：①水平灰缝
的厚度和竖向灰缝的宽度范围应控制在１～３ｍｍ；
②组装时专用石膏黏结胶浆应填满ＣＴ高精砌块凹
槽并用抹刀刮平后再行组装，水平和竖向灰缝应

横平、竖直、厚度均匀、密实饱满，且专用石膏

黏结胶浆饱满度不应低于９０％；③专用石膏黏结
胶浆水平灰缝应随铺随装，一次铺浆长度不得超

过一块ＣＴ高精砌块的长度，竖向灰缝应采用满铺
端面法；④组装后不得出现假、瞎、空缝或黏结
缝无胶浆现象，并应及时清除从灰缝中挤出的专

用石膏黏结胶浆。

４）铺设墙体内的拉结筋应放置在 ＣＴ高精砌
块的拉结筋槽内，用专用石膏黏结胶浆填实，不

得外露。

５）ＣＴ高精砌块组装过程中，应随时用靠尺、
水平尺和线坠检查，调整墙体的平整度和垂直度，

且不得在专用石膏黏结胶浆初凝后敲打校正。

（６）ＣＴ高精砌块墙体芯柱浇筑。按照砌筑规
范要求设置芯柱，采用随组装随分段浇筑的方式

使用小斗从砌块侧边的预留孔洞进行浇筑。

（７）箱体、插座及开关盒安装。在箱体、插
座及开关盒安装位置提前预留孔洞，截面尺寸大

于箱体、线盒１～２ｃｍ，安装完成后用专用石膏黏
结胶浆窝入，并将四周填平抹实，再将箱体、插

座及开关盒固定牢固。

（８）面层抗裂处理。在 ＣＴ高精砌块墙体与
主体结构柱、墙、梁、板等交接部位采用专用石

膏黏结胶浆压入耐碱玻纤网布，并保证专用石膏

黏结胶浆与耐碱玻纤网布紧密结合，形成耐碱玻

纤网布抗裂加强带。每侧墙体耐碱玻纤网布搭接

宽度不应小于１００ｍｍ。
（９）饰面基层处理。ＣＴ高精砌块墙体组装完

成后，当房间有防潮、防水要求时，应采用防水

界面剂进行基层处理；无防潮、防水要求的采用

普通界面剂进行基层处理。

（１０）饰面层施工。饰面层施工应在 ＣＴ高精
砌块墙体组装完成１０ｄ后进行，施工前应清理墙
体表面浮灰、杂物，箱体孔洞、管线槽口周围应

用专用石膏黏结胶浆批嵌刮平，并依据设计图纸

进行面层施工。

３　关键部位质量控制要点

３１　配电箱处施工处理
在砌筑ＣＴ高精砌块墙体前，先进行箱体管线

８４




２０２４年第１期 杨　利，等：ＣＴ快装式高精度脱硫石膏轻质砌块墙体施工技术与应用

排布、安装，然后进行下部墙体砌筑；当砌筑至

配电箱处时，根据配电箱尺寸对砌块一侧进行切

割，以满足后期箱体的安装要求；最后进行上部

砌块砌筑施工，在接近上部梁底或板底时，将上

部线管穿入并临时固定，再施工至梁底或板底，

此处需协调配合。过程中，如需切割砌块侧壁，

要在切割部位处灌注混凝土，以保证墙体的强度。

配电箱处墙体开洞及箱体安装如图４所示。

（ａ）开洞；（ｂ）底壳安装

图４　配电箱开洞及安装

３２　地采暖分集水器处施工处理
施工至地采暖分集水器部位，首先须将２００ｍｍ

厚ＣＴ高精砌块切割为Ｌ型，保留全部后壁板和部
分砌块端部，通过保留下来的具有完整空腔结构

的端部砌块，实现与上部配套 Ｕ型配块的紧密结
合。然后，将空腔内的插筋与上部植于一次主体

结构墙体的过梁钢筋绑扎，并在端部空腔和过梁

处浇筑混凝土，从而形成一个完整的受力支撑体

系，保证墙体的承载能力和稳定性。另外，ＣＴ高
精砌块砌筑的二次结构墙体自带空腔，因此由吊

顶引下的双采暖立管无需在墙体上进行后开槽，

进一步保证了墙体的安全稳定。分集水器处墙体

留洞如图５所示。

图５　分集水器处墙体留洞

４　ＣＴ高精砌块应用优势

（１）尺寸精准，轻质高强。ＣＴ高精砌块由高
精度模具浇筑制成，尺寸偏差范围为 ±１ｍｍ。砌
块表观密度范围为６００～６３０ｋｇ／ｍ３，抗压强度范
围为３５～５０ＭＰａ，比传统砌体墙每平米质量减
少４０％左右，专用黏结胶浆抗压强度范围为５～
１０ＭＰａ，可有效减轻建筑负荷，提高建筑抗震性

能。在ＣＴ高精砌块墙体大面积施工前，开展墙体
挂重试验，发现试验结果相比蒸压加气混凝土条

板更优。

（２）榫槽咬合，墙体平整坚固。ＣＴ高精砌块
为纵向榫槽结构，水平向设有专用拉结筋槽，使

砌筑墙体抗水平剪切力、抗冲击性能更优，提高

了墙体的整体稳定性。相关研究表明，采用专用

黏结胶浆嵌缝拼装的二次结构墙体较直接干法拼

装的二次结构墙体抗冲击次数提高５７％，榫槽咬
合拼装后墙体受冲击破坏规律与传统砌筑墙体相

似，整体稳定可靠［５］。

（３）作业环境温度适应能力强，施工高效。
根据属地对冬施作业的相关要求，项目二次结构

施工时的环境温度不宜进行湿法砌筑作业。而 ＣＴ
高精砌块专用石膏胶浆黏结的干法施工可有效降

低砌筑作业对环境温度的要求［６］，保证了项目的

施工进度，为项目如期交付奠定了坚实的基础。

（４）场地条件适应能力强，环保经济。相比
蒸压加气混凝土条板，ＣＴ高精砌块尺寸小，施工
过程便于运输，二次结构墙体造价低［７］；此外，

ＣＴ高精砌块为无机材料，在使用过程中无毒、无
辐射、吸声降噪，属于绿色、环保、节能型产品。

（５）埋墙箱体、管线与墙体砌筑同步施工。
使用ＣＴ高精砌块砌筑的二次结构墙体，无需进行
墙体后开槽施工，在提高工作效率的同时，有效

避免了由于后开槽施工导致开槽处饰面层空鼓开

裂的质量通病，提高了工程质量［８］。
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５　结　语

ＣＴ高精砌块作为一种新型的装配式环保建
材，运用于本项目同类工程中，更能突出体现砌

筑墙体坚固稳定、施工高效、对环境温度适应能

力强和降低后期饰面层出现空鼓开裂风险的优势。

ＣＴ高精砌块生产原材料来源广泛，生产工艺简
单，设备配套先进，设计施工技术完善，产品质

量稳定可靠。它不仅可以改善建筑施工的传统模

式，还为产业结构调整和新型建材产业的发展提

供了新的机遇。
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