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基于 ＡＨＰ的预制构件生产质量影响因素分析

李　俊
（五邑大学 土木建筑学院，广东 江门 ５２９０２０）

摘要：与传统的现浇作业相比，装配式建筑是建造方式的重大变革，其建造过程涉及预制构件生产、现场安装等多

个环节，对质量管理提出了更高的要求。预制构件作为装配式建筑的主要组成单元，其质量直接影响建筑整体的

结构安全和使用功能。为了更有针对性的指导装配式建筑预制构件生产的质量管理，本文通过对装配式预制构

件生产全过程进行分析，依据全面质量管理理论对常见质量影响因素等进行归纳总结，并基于层次分析法原理构

建质量风险分析模型，采用权重值衡量各因素对构件生产质量的影响大小。结果表明：质量管理组织机构、原材

料质量、人员技术水平、模台生产线这４项因素对预制构件生产质量的影响最大，应作为质量管理的重点加以管

控。本文成果可为类似项目的质量管理决策提供参考。

关键词：预制构件；生产质量；因素分析；层次分析法

中图分类号：ＴＵ７５６；ＴＵ７１２３ 文献标识码：Ａ　　 文章编号：１６７３－８９９３（２０２４）１１－００６７－０６

ｄｏｉ：１０１３４０２／ｊｇｃｊｓ２０２４１１１５１

Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆ
ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎＡＨＰ

ＬＩＪｕｎ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＷｕｙｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｎｇｍｅｎ５２９０２０，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃａｓｔｉｎｐｌａｃｅｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｂｕｉｌｄｉｎｇｉｓａｍａｊｏｒｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｖｏｌｖｅｓｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｋｓｓｕｃｈａｓｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ

ｏｎｓｉｔｅｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｐｕｔｓｆｏｒｗａｒｄｈｉｇｈｅｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔＡｓｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｂｕｉｌｄｉｎｇ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｄｉｒｅｃｔｌｙａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓａｆｅｔｙａｎｄｕｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｂｕｉｌｄｉｎｇＩｎｏｒｄｅｒｔｏｇｕｉｄｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｂｕｉｌｄｉｎｇｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎ

ａｍｏｒｅｔａｒｇｅｔｅｄｍａｎｎｅｒ，ｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｓａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｃｏｍｍｏｎｑｕａｌｉｔｙ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｈｅｏｒｙ，ａｑｕａｌｉｔｙｒｉｓｋａｎａｌｙｓｉｓｍｏｄｅｌｉｓ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｉｓｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｅａｃｈ

ｆａｃｔｏｒｏｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｆｏｕｒｆａｃｔｏｒｓｏｆｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，

ｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｑｕａｌｉｔｙ，ｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｅｖｅｌａｎｄｍｏｌｄｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｎｅｈａｖｅｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｓｔｈｅｆｏｃｕｓｏｆｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｏｆｓｉｍｉｌａｒｐｒｏｊｅｃｔｓ

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ；ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙ；ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ；ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ（ＡＨＰ）

　　住建部在 《“十四五”建筑业发展规划》［１］中

提出，我国要大力推广应用装配式建筑，培育一

批装配式建筑生产基地，到２０２５年，３０％以上的

新建建筑类型都将为装配式建筑。发展装配式建

筑是实现建筑业高质量发展，向工业化、智能化、

绿色化转型升级的必然要求。预制构件生产是装

７６




工 程 建 设 第５６卷　第１１期

配式建筑建造的重要环节，其质量的好坏将直接

影响到装配式建筑的整体质量和结构安全。然而，

现阶段对于预制构件的生产质量管理还是以管理

者的定性判断为主，非常依赖于个人经验［２－３］。

因此，如何科学地构建质量风险指标体系，对常

见的质量影响因素进行分析，制定针对性的预控

措施尤为重要。

目前已有不少学者对此问题展开了研究，姚

福义［４］从信息管理角度开展了构件质量控制方法

研究，提出了信息管理视角下的构件产品质量控

制方法；刘冠权等［５］在ＰＣ构件质量风险评价中引
入了物元可拓方法，并应用在了ＰＣ构件企业的质
量风险评价中；孙宏明等［６］针对施工准备、构件

进场验收、现场安装等阶段对装配式建筑施工中

的主要质量风险进行了分析和总结；董峻睿［７］从

ＥＰＣ总承包模式的角度研究了装配式建筑工程的
质量管理方法；温鸿武等［８］采用主成分分析法将

影响装配式建筑构件生产质量的因素分为混凝土

作业、原材料、设计３个方面，并针对性地提出
了管理建议。

综上，目前在装配式建筑预制构件生产质量

控制的研究已从一般的定性分析发展到了运用如

模糊评价法、物元可拓方法等各类评价方法、手

段进行分析，提出了构件生产不同阶段的质量控

制措施，较少结合全面质量管理理论，从 “人、

机、料、法、环”５大要素的角度进行分析。因
此，本文结合预制构件生产管理现状，基于层次

分析法（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，ＡＨＰ），并针对
“人、机、料、法、环”５大要素建立质量风险分
析模型，通过计算各质量影响因素的权重来反映

其对构件生产质量的影响，以期为针对性的做好

生产过程中的质量管理提供借鉴。

１　层次分析法基本原理

层次分析法是由美国科学家萨蒂提出的一种

定性和定量相结合的多准则决策方法。这种方法

将复杂的决策系统层次化，再通过逐层比较各种

关联因素组建模型，适用于具有分层交错评价指

标的目标系统，而且目标又很难准确定量描述的

决策问题［９］。

１１　结构模型建立

依据全面质量管理理论［１０］，根据装配式预制

构件生产现状，并结合行业专家意见，将总目标

设定为装配式建筑预制构件生产质量，准则层分

为人员、材料、机械、方法、环境 ５大方面，指
标层由质量管理组织机构、技术交底、工作经验、

技术水平等１８项因素组成，具体如图１所示。
１２　判断矩阵构造

对层次结构模型中的各因素进行两两比较，

比较的结果以１～９标度方法来表示，其具体含义
如表１所示。

表１　判断矩阵比较标度

标度 含义

１ 两者同等重要

３ 前者比后者稍微重要

５ 前者比后者明显重要

７ 前者比后者非常重要

９ 前者比后者极端重要

２、４、６、８ 重要性位于上述两个相邻等级之间

倒数 结果互为倒数

图１　预制构件生产质量风险评价层次结构模型
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１３　层次单排序权重值计算
一般情况下，采用几何平均法求判断矩阵的

特征根与特征向量。

（１）对判断矩阵行元素求积，再求１／ｎ次幂，
如式（１）、（２）所示。

Ｍｉ＝∏
ｎ

ｊ＝１
ｂｉｊｉ＝１，２，３，…，ｎ （１）

Ｗｉ＝
ｎＭ槡 ｉ （２）

式中：Ｍｉ为判断矩阵行元素求积的结果；Ｗｉ为行元
素求积后的１／ｎ次幂；ｂｉｊ为判断矩阵中的行元素值；
ｉ、ｊ分别为判断矩阵的行、列；ｎ为判断矩阵阶数。

（２）对向量Ｗ进行归一化。
Ｗ＝ Ｗ[ １，Ｗ２，Ｗ３，…，Ｗ ]ｎ

Ｔ （３）

Ｗ′ｉ＝
Ｗｉ

∑
ｎ

ｉ＝１
Ｗｉ

（４）

式中：Ｗ′ｉ为向量归一化的结果。
判断矩阵的特征向量 Ｗ′＝ Ｗ′[ １，Ｗ′２，Ｗ′３，

…，Ｗ′]ｎ
Ｔ为所求特征向量，Ｗ′ｉ表示第 ｉ个被比

较因素的权重值。

（３）计算判断矩阵最大特征根λｍａｘ。

λｍａｘ＝∑
ｎ

ｉ＝１

( )ＡＷ ｉ

ｎＷｉ
（５）

式中：Ａ为判断矩阵；（ＡＷ）ｉ为向量ＡＷ的第ｉ个
元素。

１４　层次单排序一致性检验
由于预制构件生产质量管理问题的复杂性，

在进行各因素间的两两比较时可能会出现相互矛

盾的情形，为了确保判断矩阵的合理性，必须进

行一致性检验。

（１）计算一致性指标ＣＩ。

ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ （６）

（２）计算一致性比率ＣＲ。

ＣＲ＝ＣＩＲＩ （７）

式中：ＲＩ为平均随机一致性指标，取值如表２所
示。当ＣＲ值小于０１时，判断矩阵满足要求，否
则需要进行调整，直到满足为止。

表２　一致性指标对照

阶数 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

一致性比率 ０ ０ ０５２ ０８９ １１２ １２６ １３６ １４１ １４６

１５　层次总排序权重值计算

在多层结构的分析模型中，每个层次对总目

标有着不同的影响权重。指标层第ｉ个元素对于目
标层的影响权重计算公式如下。

ｃｉ＝∑
ｍ

ｊ＝１
ａｊｃｉｊ （８）

式中：ａｊ为准则层因素对目标层的影响权重值；

ｃｉｊ为指标层因素对准则层的影响权重值；ｍ为准
则层所包含的因素数量。

１６　层次总排序一致性检验

层次总排序计算后需进行一致性检验，计算

公式如下。

ＣＲ＝
∑
ｍ

ｊ＝１
ａｊｃｉｊ

∑
ｍ

ｊ＝１
ａｊＲＩｊ

（９）

式中：ＣＩｊ、ＲＩｊ分别为准测层第 ｊ个因素判断矩阵
的一致性指标、一致性比率。

当ＣＲ值小于０１时，一致性检验通过。

２　预制构件生产质量各因素影响权重计算

２１　判断矩阵建立及一致性检验
通过现场调研并结合行业专家的意见，采用

１～９标度法建立各判断矩阵，如表３～８所示。
表３　判断矩阵Ａ－Ｂ

Ａ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ５
Ｂ１ １ ２ ２ ３ ５
Ｂ２ １／２ １ ２ ３ ４
Ｂ３ １／２ １／２ １ ２ ４
Ｂ４ １／３ １／３ １／２ １ ２
Ｂ５ １／５ １／４ １／４ １／２ １

表４　判断矩阵Ｂ１－Ｃ

Ｂ１ Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３ Ｃ４
Ｃ１ １ ２ ４ ２
Ｃ２ １／２ １ ２ １／２
Ｃ３ １／４ １／２ １ １／３
Ｃ４ １／２ ２ ３ １

９６
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表５　判断矩阵Ｂ２－Ｃ

Ｂ２ Ｃ５ Ｃ６ Ｃ７
Ｃ５ １ ３ ５
Ｃ６ １／３ １ ３
Ｃ７ １／５ １／３ １

表６　判断矩阵Ｂ３－Ｃ

Ｂ３ Ｃ８ Ｃ９ Ｃ１０ Ｃ１１
Ｃ８ １ ２ ３ ４
Ｃ９ １／２ １ ２ ３
Ｃ１０ １／３ １／２ １ ３
Ｃ１１ １／４ １／３ １／３ １

表７　判断矩阵Ｂ４－Ｃ

Ｂ４ Ｃ１２ Ｃ１３ Ｃ１４ Ｃ１５
Ｃ１２ １ ２ ３ ４
Ｃ１３ １／２ １ ３ ３
Ｃ１４ １／３ １／３ １ ２
Ｃ１５ １／４ １／３ １／２ １

表８　判断矩阵Ｂ５－Ｃ

Ｂ５ Ｃ１６ Ｃ１７ Ｃ１８
Ｃ１６ １ ３ １／２
Ｃ１７ １／３ １ １／３
Ｃ１８ ２ ３ １

２２　判断矩阵层次单排序计算及一致性检验
根据公式（１）～（７）对建立的６个各判断矩阵

的特征向量、最大特征根及一致性比率等进行计

算，结果如下。

（１）判断矩阵Ａ－Ｂ
特征向量 Ｗ＝［０３７７，０２１９，０１２４７９，０１３０，

００９５］Ｔ

最大特征根λｍａｘ＝５３６８

一致性指标ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ ＝

５３６８－５
５－１ ＝００９２

查表２得ＲＩ＝１１２，故

ＣＲ＝ＣＩＲＩ＝
００９２
１１２＝００８２＜０１

因此，一致性检验符合要求。

（２）判断矩阵Ｂ１－Ｃ

特征向量Ｗ＝［０４３４，０１８２，００９８，０２８６］Ｔ

最大特征根λｍａｘ＝４０４６

一致性指标 ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ ＝

４０４６－４
４－１ ＝００１５

查表２得ＲＩ＝０８９，故

ＣＲ＝ＣＩＲＩ＝
００１５
０８９＝００１７＜０１因此，一致性

检验符合要求。

（３）判断矩阵Ｂ２－Ｃ

特征向量Ｗ＝［０６３７，０２５８，０１０５］Ｔ

最大特征根λｍａｘ＝３０３９

一致性指标ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ ＝

３０３９－３
３－１ ＝００１９

查表２得ＲＩ＝０５２，故

ＣＲ＝ＣＩＲＩ＝
００１９
０５２＝００３７＜０１

因此，一致性检验符合要求。

（４）判断矩阵Ｂ３－Ｃ

特征向量Ｗ＝［０４６３，０２７５，０１７６，００８５］Ｔ

最大特征根λｍａｘ＝４０８７

一致性指标ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ ＝

４０８７－４
４－１ ＝００２９

查表２得ＲＩ＝０８９，故

ＣＲ＝ＣＩＲＩ＝
００２９
０８９＝００３３＜０１

因此，一致性检验符合要求。

（５）判断矩阵Ｂ４－Ｃ

特征向量Ｗ＝［０４６０，０３０３，０１４３，００９４］Ｔ

最大特征根λｍａｘ＝４０８１

一致性指标ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ ＝

４０８１－４
４－１ ＝００２７

查表２得ＲＩ＝０８９，故

ＣＲ＝ＣＩＲＩ＝
００２７
０８９＝００３＜０１

因此，一致性检验符合要求。

（６）判断矩阵Ｂ５－Ｃ

特征向量Ｗ＝［０３３３，０１４０，０５２］Ｔ

最大特征根λｍａｘ＝３０５４

一致性指标ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１ ＝

３０５４－３
３－１ ＝００２７

查表２得ＲＩ＝０５２，故

ＣＲ＝ＣＩＲＩ＝
００２７
０５２＝００５２＜０１

因此，一致性检验符合要求。

２３　层次总排序计算及一致性检验
预制构件生产质量影响因素分析层次结构模

０７
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型包含目标层、准测层和指标层，属于多层结构，

因此需根据公式（８）计算最底层因素对于总目标的
综合排序权重，结果如表９所示。

根据公式（９）层次总排序一致性检验计算结果
如下。

得出ＣＲ值小于０１，一致性检验通过。

　　ＣＲ＝
∑
ｍ

ｊ＝１
ａｊＣＩｊ

∑
ｍ

ｊ＝１
ａｊＲＩｊ

＝０３７７×００１５＋０２１９×００１９＋０１７９×００２９＋０１３０×００２７＋００９５×００２７０３７７×０８９＋０２１９×０５２＋０１７９×０８９＋０１３０×０８９＋００９５×０５２ ＝００２７

３　结果分析及预控措施

根据表１０的计算结果，质量管理组织机构、
原材料质量、人员技术水平、模台生产线为排名

前四的高风险质量影响因素。因此主要针对以上４
个方面提出预控措施，提高预制构件生产过程中

质量管理的针对性和预控性，提升质量管理水平。

（１）建立健全质量管理组织机构。工程质量
管理水平的高低、产品质量的好坏关键在于项目

团队。一个健全、完善的质量管理组织机构，是

保证工程质量符合要求的组织保障。质量管理组

织机构可以保证单位各部门协同工作，落实全面

质量管理体系的要求。要以全员参与为基础，制

定质量责任制，不断强化责任主体质量意识。质

量管理需要明确每个岗位在质量工作中的具体任

务和职责，调动和激发所有员工积极性和潜能，

使工程质量管理工作不流于形式，将高风险质量

影响因素的管控措施真正落实到位，为工程质量

保驾护航。

（２）重视混凝土原材料的质量管理。当前我
国装配式建筑产业规模正在快速增长，但建筑市

场的监管体系、制度法规还不够完善，建筑市场

仍然存在大量质量不符合规范要求的水泥、砂石、

钢筋等建筑材料。为确保预制构件生产混凝土所

使用的主要原材料符合规范要求，一方面要做好

当地原材料供应企业的调研，选择信誉好、材料

质量稳定的企业作为原材料供应商；另一方面要

加强对原材料质量的监督管控，进场的原材料应

表９　预制构件生产质量影响因素权重计算结果

目标层
准则层 指标层

项目 权重值 项目 权重值
合权重值 排序

预制构件

生产质量Ａ

人员Ｂ１ ０３７７

材料Ｂ２ ０２１９

机械Ｂ３ ０１７９

方法Ｂ４ ０１３０

环境Ｂ５ ００９５

质量管理组织机构Ｃ１ ０４３４ ０１６４ １
技术交底Ｃ２ ０１８２ ００６９ ５
工作经验Ｃ３ ００９８ ００３７ １１
技术水平Ｃ４ ０２８６ ０１０８ ３

水泥、砂石、钢筋材料质量Ｃ５ ０６３７ ０１３９ ２
外加剂质量Ｃ６ ０２５８ ００５７ ７
预埋件质量Ｃ７ ０１０５ ００２３ １４
模台生产线Ｃ８ ０４６３ ００８３ ４

混凝土自动化生产设备Ｃ９ ０２７５ ００４９ ９
钢筋自动化加工设备Ｃ１０ ０１７６ ００３２ １２
起重吊装机械Ｃ１１ ００８５ ００１５ １６
深化设计方案Ｃ１２ ０４６０ ００６０ ６
施工方案Ｃ１３ ０３０３ ００３９ １０

质量检测方法Ｃ１４ ０１４３ ００１９ １５
成品保护措施Ｃ１５ ００９４ ００１２ １８
构件运输路况Ｃ１６ ０３３３ ００３１ １３
恶劣天气Ｃ１７ ０１４０ ００１３ １７
生产成本Ｃ１８ ０５２８ ００５０ ８

１７
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严格遵守材料验收程序，具有完整的质量证明文

件，并在生产过程中定期对水泥、骨料、钢筋这

些易出现质量波动的材料进行抽检，当材料出现

质量问题，不符合使用要求时，严禁继续使用。

所有材料进场验收及试验检测资料应完整、真实

并做好归档。

（３）加强职业技能培训。专业技术工人是保
证装配式建筑产业稳定健康发展的基础。２０２０年，
人力资源社会保障部办公厅公布了包括装配式建

筑施工员在内的 １６种新职业［１１］，明确了其职业

编码和主要工作任务。相比传统建筑，装配式建

筑对施工精度、施工技术及现场组织管理的要求

更高，需特别重视和加强预制构件生产一线工人

的职业技能培训。预制构件生产企业应通过组织

参加各类装配式建筑产业技术工人培训、开展职

业技能竞赛、校企合作等途径，培养专业技术过

硬的技术人员和产业工人，打造专业化的装配式

建筑技术工人队伍，提高工人的整体技术素养。

（４）加强模台生产线的管理及维护。模台生
产线作为混凝土预制构件从置模到固化脱模过程

中的载体，对预制构件最终质量产生重要影响。

因此，在大规模生产前应先进行试运行，检验生

产线的整体稳定性和可靠性，验证生产组织及各

项控制措施的合理性。正式投产后，应进行定期

检查并做好维护保养工作，确保模台生产线处于

平稳受控状态。

４　结　语

本文通过对预制构件生产环节的质量影响因

素进行科学的归纳和总结，运用 ＡＨＰ法分析各因
素对产品质量的影响大小，从而找出高风险的质

量因素，针对性地提出预控措施，使得质量管理

做到 “有的放矢”。根据分析结果，质量管理组织

机构、原材料质量、人员技术水平、模台生产线

这４项因素对预制构件生产质量的影响最大，在
构件生产中应重点管控。由于预制构件生产的复

杂性，不同类型的构件在生产工艺、产品标准、

安装要求等方面存在较大差异，其质量影响因素

也不尽相同，后续需进一步探讨和研究其他因素

对构件生产质量的影响。
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