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摘要：单桩静载试验是评价单桩承载力的核心方法，合理确定静载试验加载量对保障桩基安全至关重要。文章对

相关规范中单桩静载试验加载量取值要求进行阐述，针对常规加载量按照单桩承载力特征值两倍取值的适用性

问题，对４种特殊条件下的桩基进行受力分析，并结合具体案例展开研究，最终提出４种特殊条件下单桩静载试验

加载量的取值建议。研究表明：常规按单桩承载力特征值两倍确定加载量的方式，在文中的特殊条件下会降低工

程桩使用阶段安全度，研究提出的取值建议能为类似特殊条件下单桩静载试验提供参考依据。
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　　近些年，我国兴建了大量的高层建筑，桩基
础和复合地基运用广泛。为了给设计提供依据并

全面有效地了解工程桩质量，基桩检测是不可或

缺的一个环节。单桩静载试验作为重要的检测手

段，涉及到的规范有设计规范、检测规范、验收

规范等。设计单位设计时依据设计规范，不熟悉

检测要求，检测单位检测时依据检测规范，不清

楚设计思路，静载试验实施前双方缺乏沟通，实
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施过程中检测单位直接按照以往工程经验及检测

规范最低要求取单桩承载力特征值的两倍作为最

大加载量。若不考虑桩实际受力情况，均按上述

两倍特征值要求加载，在遇到一些特殊条件时（如

桩基承受负摩阻力作用时、试桩标高与工程桩标

高不一致、抗拔桩静载试验、有黏结强度的复合

地基增强体静载试验），会造成试桩失败、工程桩

安全度不足、工程桩检测不合格、桩被拉断等不

良后果，因此科学合理的确定特殊条件下单桩静

载试验加载量具有重要意义。

李文平等［１］、刘金波等［２］通过实际工程现场

静载试验结果分析得出：在扣除开挖段侧摩阻力

后，开挖卸荷导致的承载力损失达３０％。陈锦剑
等［３］采用桩周土预先堆载再卸载来模拟基坑上部

土层开挖，室内模型试验结果表明：卸荷后（坑底

试桩）相比卸荷前（地面试桩）桩承载能力下降

２０％，桩顶沉降量增加５０％。郑刚等［４］采用有限元

软件ＡＢＡＱＵＳ建模分析得出：坑底试桩法相对于套
管试桩法和自然地面试桩法，桩极限承载力分别降

低３２５％和 ３３３％，沉降增大 ３６１％和 ２７９％；
坑底试桩法、套管试桩法和自然地面试桩法的侧摩

阻力桩顶处分别 ７、９１、８６ｋＰａ，桩端处分别为
１４４、１８０、１８１ｋＰａ，坑底试桩桩侧摩阻力下降明
显。郭小红等［５］经过推导计算，对深度修正后增强

体桩身强度的验算提出了与规范不同的计算公式。

综上可知，已有专家学者对一些特殊条件下

桩基承载力及桩身强度问题进行了大量研究，但

对特殊条件下单桩静载试验加载量取值问题研究

较少。本文在前人研究的基础上，结合实际项目

中桩基受力计算及桩基检测资料，提出上述４种
特殊条件下单桩静载试验加载量取值建议，以期

可为相关研究提供参考。

１　相关规范要求

桩基相关设计及检测规范静载检测加载量要

求如表１所示。通过表中各规范对比可知，仅规
范五要求最大试验荷载为设计承载力特征值的

２６７倍，其余规范均要求最大加载量为设计承载
力特征值的两倍。

２　特殊条件下加载量取值

２１　负摩阻力作用下基桩
规范二５４３条：对于端承型基桩应考虑负

摩阻力引起基桩的下拉荷载 Ｑｎｇ，桩的竖向承载力
特征值Ｒａ只计中性点以下部分侧阻值及端阻值，

可按公式Ｎｋ＋Ｑ
ｎ
ｇ≤Ｒａ验算基桩承载力

［７］。式中：

Ｎｋ为荷载效应标准组合轴心竖向力作用下基桩平

均竖向力，ｋＮ；Ｑｎｇ为负摩阻力引起基桩的下拉荷
载，ｋＮ；Ｒａ为单桩竖向承载力特征值，ｋＮ。

从桩施工完毕到基桩静载检测前的休止时间

为一个月内，此时中性点以上桩周软弱土来不及

固结沉降，检测时桩周土沉降远小于被检测桩的

沉降，桩周软弱土产生正摩阻力 ［图１（ａ）］。工
程桩使用时，随着时间的推移，地面荷载的增加，

表１　设计及检测规范要求

文中简称 规范名称 试桩检测加载量 工程桩验收检测加载量

规范一 《建筑地基基础设计规范》（ＧＢ５０００７—２０１１） 加载到极限或破坏 不应小于设计承载力特征值的两倍

规范二 《建筑桩基技术规范》（ＪＧＪ９４—２００８） 按规范三要求 按规范三要求

规范三 《建筑基桩检测技术规范》（ＪＧＪ１０６—２０１４） 加载到极限或破坏 不应小于设计承载力特征值的两倍

规范四 《建筑地基处理技术规范》（ＪＧＪ７９—２０１２） 设计要求 不应小于设计承载力特征值的两倍

规范五 《复合地基技术规范》（ＧＢ／Ｔ５０７８３—２０１２） 设计要求 不小于设计承载力特征值的２６７倍

规范六
《湖北省地方标准建筑地基基础技术规范》

（ＤＢ４２／２４２—２０１４）
加载到极限或破坏 不应小于设计承载力特征值的两倍

规范七
《建筑地基基础工程施工质量验收标准》

（ＧＢ５０２０２—２０１８）
— 不应小于设计承载力特征值的两倍

规范八
《建筑与市政地基基础通用规范》

（ＧＢ５５００３—２０２１）
未明确 未明确
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桩周软弱土固结沉降大于工程桩的沉降，桩周软

弱土产生负摩阻力 ［图１（ｂ）］。若静载检测时最
大加载量取两倍 Ｒａ，工程桩使用阶段会存在安全
隐患，结合案例详细分析如下。

图１　检测阶段和使用阶段桩受力

湖北安陆某厂区项目，地层分布自上而下为

杂填土、粉质黏土、强风化砂岩、中风化砂岩，

采用６００ｍｍ直径的钻孔灌注桩，桩长２０ｍ，桩
端持力层为强风化砂岩。根据地勘参数计算得出

桩端土极限承载力标准值 Ｑｐｋ＝８００ｋＮ，中性点以
下桩侧土总的极限承载力标准值 Ｑｓｋ２＝１６００ｋＮ，
根据规范二５２２条单桩竖向承载力特征值 Ｒａ＝
（１６００＋８００）÷２＝１２００ｋＮ，中性点以上杂填土下
拉荷载Ｑｎｇ＝２００ｋＮ，作用在桩顶的竖向荷载标准值
Ｎｋ＝９５０ｋＮ，９５０＋２００＝１１５０ｋＮ＜１２００ｋＮ，设计
满足上述公式要求。若静载检测时最大加载量取２
倍Ｒａ为２４００ｋＮ，检测阶段杂填土产生的是正摩阻
力Ｑｓｋ１，本工程为嵌岩桩，中性点深度等于杂填土
的深度，根据规范二５４４条计算所得杂填土的负
摩阻力标准值大于正摩阻力标准值，则负摩阻力标

准值等于正摩阻力标准值，即 Ｑｓｋ１＝Ｑ
ｎ
ｇ＝２００ｋＮ，

检测得到的中性点以下的极限承载力标准值Ｑｐｋ＋
Ｑｓｋ２＝２４００－２００＝２２００ｋＮ，换算成特征值 Ｒａ＝
２２００÷２＝１１００ｋＮ，９５０＋２００＝１１５０ｋＮ＞１１００ｋＮ，
则不满足上述公式要求，使用阶段则存在安全隐

患。为满足桩使用阶段要求的静载检测最大加载

量应为２Ｒａ＋Ｑｓｋ１＝２×１２００＋２００＝２６００ｋＮ。
２２　试桩标高与工程桩标高不一致

由于工期、造价、检测条件等因素影响，为

设计提供依据的试桩检测，通常会在基坑未开挖

的自然地面上进行，造成试桩标高与工程桩标高

不一致的情况，这时应考虑工程桩桩顶标高以上

土的有利作用，有经验的设计单位会在试桩时考

虑工程桩顶标高以上土侧摩阻力 Ｑｓｋ１，取最大加
载量为２Ｒａ＋Ｑｓｋ１ ［图２（ａ）］；或试桩施工时采用
双套管法，隔离工程桩顶标高以上土的侧摩阻力，

最大加载量为２Ｒａ［图２（ｂ）］。

图２　试桩与工程桩标高不一致时桩受力

以上两种方法均考虑了工程桩桩顶标高以上

土的侧阻力影响，对于标高相差不大的开挖深度

浅的基坑是可行的，但对于开挖较深的基坑，由

于忽略了桩侧阻力的深度效应［６］影响，会造成自

然地面试桩静载检测满足设计要求，在开挖后的

基坑内做工程桩的验收检测时出现静载检测不合

格的异常情况。

规范二表５３５－１中桩的极限侧阻力标准值
ｑｓｋ仅与土的物理指标（ＩＬ、ｅ等）有关，不考虑深度
影响，这与国外的常规做法不同，国外规范一般

认为桩侧摩阻力不仅与桩 －土之间的黏着力和摩
擦角有关，而且与考虑深度的有效上覆压力有密

切关系，表达式为τｓ＝ｃ′＋Ｋｓσ′ｖｔａｎδｓ
［７］。

由国外规范理论［７］、现场静载试验 （图

３）［１－２］、室内模型试验（图４）［３］、有限元软件建
模分析［４］可以得出桩侧阻力的深度效应影响明显，

基坑开挖卸荷会引起坑底土回弹，降低桩周土有

效应力，从而减小坑底工程桩的侧摩阻力。

案例一：湖北孝感某高层写字楼，Ａ栋结构
形式为框架核心筒结构，地层分布自上而下为素

填土、粉质黏土、细砂、含砾中粗砂、泥质砂岩，

采用８００ｍｍ直径后压浆钻孔灌注桩，工程桩设计

９２
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图３　地面试桩与坑底试桩Ｑ－Ｓ曲线

图４　卸荷前与卸荷后试桩Ｑ－Ｓ曲线

桩长３１８０ｍ，承载力特征值Ｒａ＝４２００ｋＮ。试桩
施工及试桩静载检测在开挖后的地下室底板标高

进行，试桩桩长３４０５ｍ，试桩（ＹＳＺ０４）及工程桩
（Ａ－４９）静载试验结果如图５所示。工程桩竖向抗压
极限承载力为８４００ｋＮ，对应沉降量为１５３８ｍｍ，
试桩竖向抗压极限承载力为１１２８０ｋＮ，对应沉降量
为１７２１ｍｍ。试桩在沉降量为１５３８ｍｍ时对应的承
载力为１０７７４ｋＮ，根据地勘报告提供的桩的极限
侧阻力标准值，计算得出试桩在工程桩顶标高以

上桩周土提供的极限侧阻力标准值为４９７ｋＮ，由

图５　地面试桩与坑底工程桩Ｑ－Ｓ曲线

此可得在扣除筏板开挖深度以上土的侧阻力后，

在沉降量为１５３８ｍｍ时，试桩的承载力比工程桩
提高２２３％。在承载力为８４００ｋＮ时，试桩的沉
降量为８９４ｍｍ，比工程桩减少６４４ｍｍ，沉降量
减小４１９％。

案例二：湖北孝感某高层办公楼，主楼结构

形式为框架核心筒结构，地层分布自上而下为素

填土、粉质黏土、细砂、含砾中粗砂、粉质黏土、

泥质砂岩，采用８００ｍｍ直径后压浆钻孔灌注桩，
工程桩设计桩长 ３８７０ｍ，承载力特征值 Ｒａ＝
５０００ｋＮ。由于工期紧张，试桩施工及试桩静载检
测均在未开挖的自然地面进行，试桩桩长４６９５ｍ，
试桩（ＳＺＨ３）及工程桩（Ｚ６５）静载试验结果见图６。
工程桩竖向抗压极限承载力为１００００ｋＮ，对应沉
降量为 １４０３ｍｍ，试桩竖向抗压极限承载力为
１３９２０ｋＮ，对应沉降量为１６４７ｍｍ。试桩在沉降
量为１４０３ｍｍ时对应的承载力为１２７１０ｋＮ，根
据地勘报告提供的桩的极限侧阻力标准值，计算

得出试桩在工程桩顶标高以上桩周土提供的极限

侧阻力标准值为１０２５ｋＮ，由此可得在扣除地下
室及筏板开挖深度以上土的侧阻力后，在沉降量

为１４０３ｍｍ时，试桩的承载力比工程桩提高
１６９％。在承载力为１００００ｋＮ时，试桩的沉降量
为９３３ｍｍ，比工程桩减少４７ｍｍ，沉降量减小
３３５％。

图６　地面试桩与坑底工程桩Ｑ－Ｓ曲线

案例一、二的静载试验Ｑ－Ｓ曲线与上述相关
学者论文中 Ｑ－Ｓ曲线趋势大体一致，Ｑ－Ｓ曲线
中试桩的斜率明显缓于工程桩，在桩侧土的作用

下，试桩刚度增幅明显。通过以上两个案例可得

出：在扣除桩周土侧阻力后，试桩承载力仍有

２０％左右的增幅，在设计极限承载力作用下，试

０３
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桩沉降量减小４０％左右。由此可知，采用双套管
法时最大加载量取２Ｒａ或考虑工程桩顶标高以上
土侧摩阻力取最大加载量为２Ｒａ＋Ｑｓｋ１均存在安全
隐患。

２３　单桩竖向抗拔静载试验
一般检测人员的经验做法直接按照规范三

５１２条：上拔荷载最大加载量取两倍 Ｒｔａ。此要
求旨在保证桩侧岩土阻力具有足够的安全储备，

检测人员若不了解设计条件或者认为桩身强度和

裂缝要求设计阶段已经考虑，可能会造成桩身开

裂、钢筋突然拔断中断试验或出现安全事故。

抗拔桩桩身强度设计按照规范二５８７条可
得Ａｓ≥１３５Ｒｔａ／ｆｙ，其中：Ａｓ为桩身钢筋的截面

面积，ｍｍ２；Ｒｔａ为单桩抗拔承载力特征值，Ｎ；ｆｙ
为钢筋抗拉强度设计值，ＭＰａ。根据研究轴拉构件
当满足裂缝宽度限值０２ｍｍ要求时钢筋应力不超
过钢筋强度设计值的一半［８－９］，即 Ａｓ≥２Ｒｔａ／ｆｙ，
由此可得出抗拔桩桩身配筋由裂缝控制。验收检

测若按规范要求的２Ｒｔａ作为最大加载量，并控制
检测时桩身裂缝，桩身配筋需满足 Ａｓ≥４Ｒｔａ／ｆｙ，
满足检测要求的桩身配筋比设计使用阶段的配筋

大一倍，为了保证检测的随机性设计时需将所有

工程桩桩身配筋增大一倍，将提高工程桩造价。

有的建设单位为了节省造价要求施工单位采用增

加钢筋的 “特制桩”用来检测，这又缺少了检测

的随机性。

为了解决上述经济性和随机性的矛盾，工程

桩验收检测的最大加载量可取１３５倍 Ｒｔａ
［１０］，桩

身配筋应满足１３５Ｒｔａ加载量的裂缝宽度限值要
求，初步估算时可采用 Ａｓ≥２７Ｒｔａ／ｆｙ。抗拔桩验
收检测若按１３５Ｒｔａ实施时，需与建设单位、监理
单位及建设监督主管部门提前做好沟通解释工作，

避免误以为达不到 “规范要求的２Ｒｔａ”被认定为
不合格桩。

２４　有黏结强度的复合地基增强体静载试验
规范四７１６条条文说明：当复合地基承载

力验算需要进行基础埋深的深度修正时，增强体

桩身强度验算应按基底压力验算。规范五１４２７
条：基础埋深较大时，尚应计及复合地基承载力

经深度修正后导致桩顶增加的荷载。由此可见，

考虑深度修正后作用在桩身上的荷载会增加，桩

身实际荷载会超出计算得出的单桩承载力特征值

Ｒａ，规范仅要求复核桩身强度，没有要求复核受
桩周土层控制的单桩承载力，也未对检测加载量

提出额外要求，若检测时仅按照２倍 Ｒａ加载，会
存在安全隐患。

使用深度修正后的复合地基承载力 ｆｓｐａ进行设
计时，增强体与桩周土承担的荷载相应增大，桩

土荷载分担比基本上由褥垫层材料和厚度决定，

可假定深度修正前后桩土应力比不变，修正前后

承载力的增大系数Ｋ为［５］

Ｋ＝
ｆｓｐａ
ｆｓｐｋ
＝
ｆｓｐｋ＋γｍ ｄ－( )０５

ｆｓｐｋ
（１）

式中：ｆｓｐａ为深度修正后的复合地基承载力特征值，
ｋＰａ；ｆｓｐｋ为复合地基承载力特征值，ｋＰａ；γｍ为基

础底面以上土的加权平均重度，ｋＮ／ｍ３；ｄ为基础
埋置深度，ｍ。

ｆｓｐａ＝Ｋｆｓｐｋ ＝ｆｓｐｋ １＋
γｍ（ｄ－０５）

ｆ[ ]
ｓｐｋ

（２）

基于以上假定桩土应力比 ｎ不变，则单桩竖
向承载力特征值Ｒａ与桩间土承载力ｆｓ的增大系数
均为Ｋ，经深度修正后桩顶实际荷载及所需的单
桩竖向承载力特征值为［５］：

Ｎｋ ＝Ｒ′ａ＝ＫＲａ ＝Ｒａ １＋
γｍ（ｄ－０５）

ｆ[ ]
ｓｐｋ

（３）
式中：Ｒａ为单桩竖向承载力特征值，ｋＮ；Ｒ′ａ为
经深度修正后所需的单桩竖向承载力特征值，ｋＮ；
Ｎｋ为经深度修正后桩顶实际荷载，ｋＮ。

为满足实际使用要求，确定加载量时，应采

用深度修正后的桩顶实际承担的荷载标准值 Ｎｋ对
应所需的Ｒ′ａ，加载量取２倍Ｒ′ａ。

湖北孝感临空区某高层住宅楼，结构形式为

剪力墙结构，地下１层地上２６层，地层分布自上
而下为耕表土、粉质黏土、强风化砂岩、中风化

砂岩，采用５００ｍｍ直径素混凝土桩复合地基，桩
端持力层为强风化砂岩，单桩承载力特征值为

８５０ｋＮ，筏板持力层为粉质黏土层，承载力特征
值２４０ｋＰａ，置换率５２９％，求得复合地基承载力
ｆｓｐｋ为４２２ｋＰａ，裙房基底压力换算的埋深为３ｍ，深
度修正后的复合地基承载力ｆｓｐａ为４６７ｋＰａ，基底压

１３
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力为４６７ｋＰａ时，承载力满足基底压力要求。深度
修正后桩顶实际荷载为９４１ｋＮ，若按规范四１０１４
条静载加载量不小于两倍Ｒａ，取１７００ｋＮ，则无法
满足实际荷载要求，加载量应不小于１８８２ｋＮ。

３　结论及建议

（１）桩周存在较厚松散填土、自重湿陷性黄
土、欠固结土、液化土等软弱土时，应重视负摩

阻力对桩的不利影响。设计人员在设计阶段不但

要考虑使用阶段软弱土产生的下拉荷载 Ｑｎｇ的不利
作用，还需考虑检测阶段软弱土对试桩的有利作

用，并在设计图纸上注明最大加载量应为２Ｒａ＋
Ｑｓｋ１。检测实施前应及时告知现场管理人员及检测
人员，避免出现加载量取２Ｒａ的经验错误。

（２）现阶段桩侧阻力的深度效应机理和变化
规律还需要深入研究，现行桩基规范也未考虑桩

侧阻力的深度效应，但工程实践及研究表明对于

开挖较深的基坑，上覆土有效应力对桩的承载力、

特别是桩侧摩阻力影响明显，条件允许时试桩静

载检测应在基坑开挖至工程桩顶标高后进行，若

由于条件限制采用地面试桩静载检测时应综合考

虑使用状态与检测状态工作条件差异，积累工程

经验数据，合理提高最大加载量，无可靠经验时

最大加载量可取（２２～２４）Ｒａ＋Ｑｓｋ１，原则上增
大系数随基坑开挖深度增加而增大。

（３）抗拔桩加载量的要求应引起设计人员和
检测人员共同重视。设计时不能仅考虑抗浮使用

阶段，还需根据各检测阶段的加载量要求合理配

置桩身钢筋，并在设计文件上注明为设计提供依

据的试桩阶段和工程桩验收阶段的最大加载量。

为设计提供依据的试桩应加载至２Ｒｔａ，试桩桩身
配筋需满足裂缝控制要求 Ａｓ≥４Ｒｔａ／ｆｙ；验收检测
可加载至１３５Ｒｔａ，工程桩桩身配筋需满足裂缝控
制要求Ａｓ≥２７Ｒｔａ／ｆｙ。检测人员不能盲目采用２
Ｒｔａ进行检测，应根据图纸文件要求的加载量实施
检测，若图纸未注明加载量应根据桩身配筋反算

加载量并与设计人员沟通确认后方可实施。

（４）基础埋深较大时，复合地基承载力经深
度修正后会导致桩顶荷载大幅增加，规范提出了

桩身强度验算公式，但此公式与复合地基的原理

存在一定偏差，建议公式修正为 ｆｃｕ≥４（λＲａ）／Ａｐ

［１＋
γｍ（ｄ－０５）

ｆｓｐｋ
］。规范未考虑增强体单桩竖向承

载力特征值Ｒａ的重新验算，对于增强体为单桩竖
向承载力特征值由桩身强度控制的柔性桩是可行

的，若遇到单桩竖向承载力特征值由桩周土层控

制的刚性桩时，需采取增加桩长、增加桩直径、

减小桩间距等措施。复合地基增强体单桩竖向抗

压静载荷试验加载量不能直接采用两倍 Ｒａ，应采
用深度修正后的桩顶实际承担的荷载标准值对应

的Ｒ′ａ，加载量取两倍 Ｒ′ａ更为安全合理。有黏结
强度的复合地基作用机理复杂，特别是桩土共同

作用时桩和土的应力状态及应力分配与简化计算

存在偏差，正常使用荷载下桩土应力比随基底荷

载增加而增大［１１－１２］，复合地基的破坏模式与天然

地基也不尽相同，设计人员应重视检测数据收集

和经验积累，为进一步深入研究奠定基础。

参考文献：

［１］　李文平，刘金波，梁立东，等通过地面试桩确定工程

桩的承载力［Ｊ］建筑结构，２０１１，４１（增刊 １）：

１２８９－１２９４

［２］　李文平基坑开挖对桩基承载力的影响及 β法的工

程应用［Ｊ］岩土工程学报，２０１０，３２（增刊 ２）：

２５９－２６２

［３］　陈锦剑，吴琼，王建华，等开挖卸荷条件下单桩承载

力特性的模型试验研究［Ｊ］岩土工程学报，２０１０，３２

（增刊２）：８５－８８

［４］　郑刚，刁钰，吴宏伟超深开挖对单桩的竖向荷载传

递及沉降的影响机理有限元分析［Ｊ］岩土工程学

报，２００９，３１（６）：８３７－８４５

［５］　郭小红，周载阳深度修正后有黏结强度的复合地基

增强体所受荷载的探讨［Ｊ］地基处理，２０２４，６（１）：

１０４－１０６

［６］龚晓南桩基工程手册（第二版）［Ｍ］北京：中国建

筑工业出版社，２０１５

［７］张在明北京地区高层和大型公用建筑的地基基础问

题［Ｊ］岩土工程学报，２００５（１）：１１－２３

［８］李平先，韩冲，李金昌，等４００ＭＰａ级钢筋混凝土轴拉

构件裂缝宽度与钢筋应力关系试验研究［Ｊ］人民黄

河，２０２２，４４（１２）：１２７－１３０

［９］罗赤宇，苏恒强，蔡凤维建筑结构设计统一技术措

施／广东省建筑设计研究院有限公司［Ｍ］北京：中
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国建筑工业出版社，２０２３

［１０］朱炳寅，娄宇，杨琦建筑地基基础设计方法及实例

分析（第二版）［Ｍ］北京：中国建筑工业出版社，

２０１３

［１１］龚晓南复合地基理论和技术应用体系形成和发展

［Ｊ］地基处理，２０１９，１（１）：７－１６

［１２］丁运鹏．ＣＦＧ桩桩头施工新方法及不同桩帽受力特征

分析［Ｊ］．地基处理，２０２５，７（１）：６９－７５；
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《工程建设》期刊投稿系统启用通告

为适应期刊发展需要，提升投稿及稿件处理效率，本刊自２０２６年１月１日起正式启用网上采编系统。即日起，所有来

稿请通过以下官方网站投稿与查询：

采编系统网址：ｈｔｔｐｓ：／／ｇｃｊｓｃｉｅｃｎｃｏｍ。

投稿流程说明：

１）首次使用请先完成作者注册；

２）注册成功后以作者身份登录；

３）按系统页面提示完成投稿及相关操作。

请广大作者通过上述系统进行投稿、查稿等事宜，感谢您的支持与配合！

３３



